Nefelometr integrujacy TSI model 3563

Aparat okresla catkowity wspdlczynnik rozpraszania swiatta dla aerozoli w czystych
warunkach powietrza atmosferycznego.
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Wysokoczuty nefelometr integrujacy wyposazony w przestong dla §wiatla odbitego pracujacy w
trzech zakresach fal jest przeznaczony do krétko 1 dlugoterminowych pomiarow wspotczynnika
rozpraszania $wiatta dla aerozoli atmosferycznych i testowych. Aparat jest szczeg6lnie przydatny
dla badan nad klimatem, widzialnoscig 1 jakos$cig powietrza.

Podstawowe zalety modelu 3563 to:

Bardzo wysoka czuto$¢ na wspolczynnik rozpraszania $wiatta (2.0 x 107 na metr) przy 60-
cio-sekundowym czasie usredniania
Utrzymywanie bardzo wysokiej prézni wewnatrz aparatu co umozliwia zapewnienie
doktadnych pomiaréw w atmosferze zar6wno bardzo czystej jak i mocno zanieczyszczonej
Usuwanie w czasie rzeczywistym tla (rozpraszania Rayleigha dla interakcji wewnatrz
proby) poprzez pomiar ci$nienia i temperatury gazu
Kompensacja w czasie rzeczywistym pradu zerowego fotopowielacza 1 wahan
intensywnosci zrodta swiatta
Pomiar sygnatlu catkowitego pochodzacego od $wiatta rozproszonego (od 7 do 170°) oraz
swiatta wstecznie rozproszonego (od 90 do 170°) za pomoca uktadu wykorzystujacego
rotujaca przestone blokujaca swiatlo pochodzace z objetosci proby oswietlonej pod katem
od 7 do 90*
Rownoczesna detekcja fal o trzech kolorach istotna przy pomiarach zaleznych od tego
parametru

cechy
Wbudowane sensory temperatury i wilgotnosci proby
Wbudowany podgrzewacz proby minimalizujacy efekt kondensacji spowodowanej duza
wilgotnoscig gazu
Minimalne podgrzewanie proby w celu zachowania w miar¢ mozliwo$ci naturalnych
wielkos$ci temperatury 1 wilgotnos$ci gazu
Sterowanie mikroprocesorowe procesem zbierania i obrobki danych
Komunikacja z zewngtrznym komputerem
Dostepnos¢ wielu informacyjnych sygnatéw wychodzacych z aparatu
Automatyczna kalibracja zera za pomoca filtrowanego gazu przedmuchujacego komore
pomiarowa
Minimalne straty aerozolu w systemie pomiarowym
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e Wybierany przez uzytkownika czas usredniania pomiarow (od 1 do 4096 sekund)
e Wewnetrzny zegar z bateryjnym podtrzymaniem

Zastosowania

Aparat jest przeznaczony w szczegolnosci do badan wplywu aerozoli na klimat ziemi oraz badan
nad widzialno$cig w powietrzu szczegolnie w regionach czystych. Moze by¢ rdwniez uzywany jako
analityczny detektor czastek aerozoli wszedzie tam, gdzie ten parametr atmosfery taki jak
wspolczynnik rozpraszania $wiatta moze by¢ interesujacy. Moze to mie¢ znaczenie szczeg6lnie za
ukladami podgrzewaczy, nawilzania lub rozdzialu strumieni powietrza ze wzgledu na wielkos¢
czastek aerozoli.

Wspotczynnik rozpraszania §wiatla jest silnie zmienng wtasnoscig aerozoli. Nefelometr integrujacy
mierzy catke ze stopnia rozproszenia $wiatla (pod okreslonym katem), ktora daje wielkos¢
nazywang wspolczynnikiem rozproszenia. Wielko$¢ ta jest uzyta w rownaniu Beera-Lamberta do
obliczania catkowitej ekstynkcji §wiatla.

Sposéb dzialania

Model 3563 mierzy trzy skladowe strumienia §wiatta. Podczas pracy aparatu maty wentylator
zasysa probe powietrza poprzez wlot o duzej $rednicy do komory pomiarowej. Tam proba jest
oswietlana strumieniem §wiatla o szerokim zakresie katow padania (od 7 do 170°) generowanym
przez lampe halogenowsa. Swiatlo jest przepuszczane przez $wiattowod i szklany dyfuzor. Odbite
(rozproszone) $wiatto jest analizowane przez 3 fotopowielacze (PMT) do ktorych wigzka jest
kierowana poprzez zespdl apertur umieszczonych na drodze optycznej. Naprzeciwko
fotopowielaczy umieszczony jest zespol pulapek optycznych wychwytujacych niezwykle
skutecznie resztki $§wiatta odbitego, ktoéry moglby zaktoci¢ pomiar. Elementy toru optycznego
wykonane sg z materialu zapewniajgcego minimalny stopien odbicia $wiatta dzieki czemu szumy
aparatu sg bardzo male.
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Swiatlo rozproszone przez aerozol jest dzielone na trzy sktadowe (kolory) o réznych dtugosciach
fal z uzyciem filtrow pasmowych i1 gornoprzepustowych umieszczonych przed detektorami.
Rotujace ciagle koto zawierajace filtry referencyjne umozliwia trzy tryby detekc;ji:

- Tryb pierwszy polega na pomiarze sygnatu pochodzacego od rozpraszania §wiatta na aerozolu
po otwarciu rotujacej przestony.

- W trybie drugim cate $wiatlo jest blokowane a mierzony jest jedynie prad pochodzacy z
nico$§wietlonego fotopowielacza (detektora) — p6zniej odejmowany od warto$ci mierzone;.
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- W trzecim trybie na drodze wigzki ustawia si¢ lustro odbijajace czg$¢ wiazki oswietlajacej
dzigki czemu mozliwa jest analiza a dalej kompensacja ze wzgledu na zmieniajacg si¢
intensywno$¢ zrodla Swiatta.

W trybie pomiaru $wiatta odbitego przestona rotuje przed Zrédlem $wiatla po to by zablokowaé
cze$¢ wigzki padajacej pod katem 7 do 90°. Gdy ta cze$¢ wigzki jest blokowana wowczas tylko
$wiatlo rozpraszane wstecznie jest transmitowane do detektora. Sygnal ten moze by¢ odjety od
sygnatu catkowitego dla obliczenia wielkosci rozproszenia na kierunku padania wigzki. Jesli ta
wielko$§¢ nie bytaby przedmiotem zainteresowania badacza woéwczas przestona moze zostaé
»zaparkowana” w potozeniu, w ktérym mierzone jest rozproszenie catkowite.

Okresowo automatyczny zawor kulowy wbudowany na wlocie moze zosta¢ aktywowany w celu
skierowania catosci proby aerozolu poprzez wysokowydajny filtr. Umozliwia to pomiar sygnatu dla
czystego powietrza. Ten sygnat jest nastgpnie odejmowany od sygnatu catkowitego razem z
sygnatem szumow fotopowielacza. Otrzymywany jest w ten sposob jedynie sygnal pochodzacy od
aerozolu. Parametry sygnatu uzyskiwanego z rozpraszania $wiatla przez aerozol dla wszystkich
trzech sktadowych sg w sposéb ciagly usredniane i wprowadzane do komputera lub rejestratora.

Whbudowany uklad ogrzewania proby minimalizuje kondensacj¢ na $ciankach drogi gazowej i
komory pomiarowej. Przy duzym zawilgoceniu proby czastki aerozoli atmosferycznych takie jak
siarczany lub chlorek sodu absorbuja wodg 1 moga podlega¢ przemianom fazowym a w rezultacie
moga nastgpowac zmiany ksztattu, wielkosci 1 wspotczynnika odbicia dla czastek aerozoli. Aparaty
wykonujace pomiary w klimatyzowanych pomieszczeniach czgsto mierza probe o 100% 1 wigkszej
wilgotnosci. Ogrzewanie zabezpiecza przed tym problemem podnoszac temperature do temperatury
otoczenia. Grzatka moze by¢ wlaczana lub wylaczana w zalezno$ci od potrzeb.

Oprogramowanie
Nefelometr 3563 jest dostarczany z oprogramowaniem, ktdre zapewnia narzedzia niezbedne do

ustawienia warunkow pracy aparatu, daje mozliwo$¢ kontroli statusow uruchamia i zatrzymuje
analizy, pozwala na podglad 1 obrobke danych.
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Dane techniczne

SENSOR

Dlugosci fal:

Szeroko$¢ wiazki :

Czulo$¢ przy 60-cio sekundowym
czasie usredniania dla

450 nm (niebieski), 550 nm (zielony), 700 nm (czerwony)
40 nm (dla wszystkich dtugosci)

wspolczynnika rozpraszania Swiatla

na aerozolu:
Swiatlo czerwone i zielone
Swiatlo niebieskie
Gorna granica detekcji
Czas usredniania
Dryf

Sygnatl tla optycznego
Fala niebieska i zielona
Fala czerwona

2.0x 107/m

3.0x 107/m

2.0x10?%/m

1 do 4096 sekund

<2.0x 107/m przy 60-cio sekundowym czasie usredniania przez czas
— do jednej godziny po pomiarze powietrza referencyjnego — dla fali
zielonej

<5.0x10°/m
<1.0x 10°/m

Przestlona dla S$wiatla wstecznie Zmienia catkowanie w przedziale 90 do 170°

roZproszonego
Referencyjna przeslona rotujaca

Uklad podawania
powietrza

Czas odpowiedzi

Zalecany przeplyw proby
Wiot/wylot préby

Efektywnos$¢ transportu aerozolu

Sensory Temperatury/ Ci$nienia

Sensor wilgotnosci
Data / Czas

Jako§¢ prézni

Warunki pracy (otoczenia)
Temperatura otoczenia
Wilgotnos¢ wzgledna

Wymiary

Waga

Zasilanie

Zasilacz :
Wyjscie
Wymiary
Waga
Zasilanie
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Pozwala na pomiar intensywno$ci $wiatla obiektow referencyjnych
o$wietlonych gtéwna lampg Iub pomiar szumoéw detektora

filtrowanegoWysokowydajny filtr wprowadzany w strumien proby sterowany

automatycznie z komputera lub periodycznie w okrsach  czasu
ustalonych przez operatora

<10 sek

20 do 200 1/min

Kroccee 1 cal NPT

> 95% dla czastek o jednostkowej gestosci 1 $rednicy od 0.05 do 5
mikrometréw

Whbudowane czujniki pozwalaja na wykonywanie korekcji ze wzgledu
na wspotczynnik rozpraszania Rayleigha wewnatrz objetosci proby
powietrza

Mierzy wilgotno$¢ wzgledna préby w zakresie od 5 do 95% Rh
Mierzone przez wbudowany zegar czasu rzeczywistego z bateryjnym
podtrzymaniem

< 10 mm Hg/godz. Przy podcisnieniu 700 mm Hg

10 ... 40°C

0 ... 95% Rh - niekondensujace

1100 x 300 x 250 mm

18 kg

24.0 VDC z zewngetrznego zasilacza (5A/175Wmax)

24.0 VDC/5A

305 x 178 x 102 mm
S5kg

240 VAC 50 Hz
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